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(C) 

Adénine

GuanineHétérocycles Bases puriques 
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1’9Bases puriques

1Bases pyrimidiques)2(
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PO4 5’
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Base +Sucre + Phosphate  =  Nucléotide 

Nucléoside + Phosphate  =  Nucléotide 

.αβδα

)5 (
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 Nucléotides Triphosphate
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*   2’ desoxy adenosine 5 triphosphate d ATP ou A 

*  2’ desoxy thymine 5 triphosphate d TTP ou T 

*  2’ desoxy cytosine 5 triphosphote d CTP ou C 

- 2 desoxy guanine 5 triphosphate d GTP ou G 

βδPolymerisation 

α

‘53’

OH3’  phosphodiester 5’‘3 

 ( C – O – P) 6
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 ADN

19( 10 paires de base)34 

A°34 A°A°29

anti parallèle 

 ’5      3’    5 ‘ 3’  

sillon majeursillon 

mineurADN

ReplicationExpression de l’information  

génétique.
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Cristallisation

 ADNADNB

ADNA( C, D, E et Z )
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 ADNZ8(

8:ADN 

5Appariement des bases complémentaire 

Purique

pyrimidiqueAdénine Thymine Guanine Cytosine

Liaisons hydrogènes

CGTACG

TAPaires  ADN

Appariements des bases complémentaire 9
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ADN
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ADN

Expression de l’information génétique

6ARN 

ARNADNARNRibose2’ 

desoxyribose ADNTymineAdénine ( U) Uracile

)19(

11Uracile Ribose

ARN

ARN    
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ARN

1ARN Messager (ARNm)ADN

.

2(ARNr)ARN ribosomal  

3 ARN transfer (ARNt) 

ARNARNs

ARN

7 

ADNARN 

ADNADN

ARN
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 في الأسفل يسبرا نيوكليوتيدة  ADNتركيب جزيئة :   12الشكل رقم  

 

 Chargaff قوانين   

   

  ADN   التركيب ثلاثي الأبعبد لجزيئ 13
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Structure du gène 

1 ADN 

ADN

011Paire de 

Base (Pb )ADN

Chromosomes  

05.555055.55532

ADN inter génique  

ADNADN inter génique 

  21%ADN

ADNbrin matrice 

ARN

 ADNbrin non matrice  

 brin matrice     

brin codant     (sens) 

brin non codant antisens ,  matrice   (0 الشكل رقم ).
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ADNADNn 

n4.ADN

 ADN. 

 

2les familles des gènes 

clusters  

les opérons   famille multi génique 

opérons 

 lactose  opéronsE .coliهو

lactose

opérons lact.

 (   brin non matriceو غير  القالب   brin matriceالقالب )   ADNخيطي : 1الشكل رقم 
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opérons 

3

2opéron Lac( Lac Z, Y et A)  

 

opérons

familles multigéniquesopéron 

famille multigénique simpleARNt 5S

31113a

complexe famille multigénique

)(3b Globines

, β, σ, δ) αGlobine(

GlobinecofacteurHème 

(Hémoglobine)
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3 a b

3Expression des gènes

ADN 

Dogme centrale  

Grick ADN

ARNARN4 

 

4

ADNARN

TranscriptionARN

ADN 

Traduction 
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Dogme centrale ،   

ADN                        ARN                  Protéine 

rétrovirusTranscriptase inverseretro   

transcriptase ADNARN

4

4.4les promoteurs des génes 

ADN

ADN 

séquence codante Promoteur

ADNPromoteur

polymérase ARN 
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(Facteurs de transcription )ARN

PromoteurARN polymérase 

2.4Exon

ADNExons

3.4 Intron

ExonsIntrons

5

Exon Intron

Promoteur  

5

Introns 151

Intronsو ExonsIntrons

IntronsARNEpissageExons
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Introns

5Pseudo gènes

Pseudo gènes

ADN

Globines (F. multigénique 

complexe des globines.) 
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  Transcription des gènes  

،  ARNARN 

polymerse  

   ADN brin matriceADN

. (brin sens, codant)ARN

‘3 ‘5‘5‘3. 1 
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1Transcription chez les procaryotes 

InitiationElongationTerminaison

 ARN ARN Polymérase

- 

E.coliARN Polymérase 5(2α, β, β, σ)σ

1.1 Initiation 

PromoteurE.coli ARN Polymérase 

1135σ352 

 brin nonو غير  القالب   brin matriceالقالب ) ADNخيطي  a  ADN -b -:1لشكل رقم ا

matrice)   ) 
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2 

Complexe promoteur fermé  

11ouvert Complexe promoteur σ
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2.1 Elongation   

ARN Polymérase ‘3ARN

ARN

3 

 

3

1217

ARN
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3.1 Terminaison  

Epingles des cheveux  

ARN Polymérase   A - U 

Transcrit  ARNAض 

Rho(ρ) ARN

ADN

Transcrit

σ4 

4 ARN 
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.II     Transcription chez les eucaryotes  

         

1 ARN Polymérase   ARN Polymérase I, II, 

III ،

1.1   ARN Polymérase  II

       

TATA box25

ARN Polymérase TATA(TFII , A, B, C ;…….)

ADNTATAARN Polymérase

TFIIDTFIIATFIIB

TFIIF, E, H, J.5 
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5ARN Polymérase  IIPromoteur

TATA

CATSites de fixation 

Activateur Répresseurs

2ARN Polymérase I

ARN(ARN)r18S, 28S, 5.8S

Promoteur 

111
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18611

3 ARN Polymerase III

ARN(ARN)r 5S

( ICR )

(ARN)tAB( ARN)r 5S

CAPoly A

2ARN

ARNARN(ARN) t ARNr 

(ARN) ARNm(ARN)ARN

(ARN)tr(ARN)Machineuse cellulaire 

m(ARN)

1.2 . Transfert  (ARN )t   ARN

 (ARN)t

ARN

(ARN)t

(ARN)tm (ARN)

m (ARN)
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ARN4759

 ( Trèfle)

 6 

 

6ARN  

 Bras accepteur 53(ARN)t

 

CCA 3 

 D ou DHUdihydro-uracile 

 

 Anti codon Anti codon(ARN)m 

 optionnel  variable23

 (ARN)t1321

5(ARN)t 
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 TQC TQC

pseudo uracyle7 

 

7ARN 

(ARN)tARN polymerase III (ARN)t

Eucaryotes 

 (ARN)t 

(ARN)tARN(ARN)t Pré-

(ARN)t.

(ARN)t(ARN)tPré-

Ribonucléase(ARN)t‘9’3

Procaryotes 
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(RNAse D . RNAse P ) Ribonuleases  RNAse P

(ARN)tIntron 

) (

CCA‘3(ARN)t

CCAADN(ARN)t

nucléotidyl  transférase  ARN t8

8ARN 



نسخ الجينات: الفصل السادس ………….....……………………...................……..… Matière : BMC (L3 B.P.V.) U.C.1 

 
 

شايب غنية : الأستاذة  …………………………………………………………………………………………………………………… 81 
 

CCAséquence codante 

RNAseD  transférase  nucliotidyl . 

(ARN)t

 Metylation Methylguanosine 7    
+CH3

   Guanine       

 Réarrangements des bases  

 Saturation des liaisons doublés    

    désamination 

  substitution par du sulfure  

 Addition de plus gros groupement chimique  

51

Anticodon

r. 2.2 (ARN)ARN Ribosomaux 

ARNr(ARN)

m (ARN)

 segmentation ( unité Svedberg) 
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70SS51S31

( S5 ,S16 ,S23) rARNS81

S 61S414 ARN r ( 28S, 18S, 5.8S et 5S)9 

 

نواة تركيب الريبوزوماث النموذجيت لبدائيت و حقيقيت ال: 9الشكل رقم  

          (ARN)rE.coli

Transcrit(S31 )ARNr(ARN)r 5S)ARNr 

(23S, 16S, , (11رقم  الشكل). 

11ARN E.coli



نسخ الجينات: الفصل السادس ………….....……………………...................……..… Matière : BMC (L3 B.P.V.) U.C.1 

 
 

شايب غنية : الأستاذة  …………………………………………………………………………………………………………………… 83 
 

(Clusters). ARN Polymerase I 

  Pré-  ARNr 45S  ARNr (28S, 

18S et 5.8S)115SARNr

ARN Polymerase III. 

 

11 aARNbARN
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 (ARN)m.3.2 ARN messagers 

(ARN)m

ExonARN Polymérase IIARNm

ARNPré-ARNm

Intron complémentaireEpissage

5coiffe3  Polyadénylation

ARNARN TranscritARN Polymérase II

ARN hétérogène nucléaire (ARNhn). 

3 Epissage

EpissageIntronPré-ARNm12 

12 EpissageARN
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GT ATIntron

Epissage53Intron

Séquence de branchement. 

EpissageclivageIntronS

Introns3Exons

EpissageRibonucléoprotéines nucléaire 

 ( snRNP)  U6, U5, U4, U2, U1

U1Epissage5 U2 U5 U6 U4

SplicéosomeU1 U2

SplicéosomeARNmEpissage

IntronExon 13 
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13Splicéosome

ARNmEucaryotes5

Metlylguanosine 7 ‘5 5

 ARNm

coiffe ( capping)  ARNm 

Dégradation 5’ exonucléases

 ARNm‘3  Poly A

Polyadenylation 

 Pré-ARNm21Polyadenylation   5’ AAUAAAA 3’

 Poly A- polymeraseAdénine.
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 Adénine (Polyadenylation )‘3

.Exonucléases 

  ARNm ARNt

  ARNm ARNm 

Epissés ARNm  

 Pré-ARNmIntrons

Exons14

14EpissageARN m- aExon - b

Polyadenylation
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(Polyadenylation) ARNm

ARNmARN

 (Edition, Insertion , delétion et substitution de bases) 
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   Traduction 

 

.1  code génétique 

 .1.1  code génétique

ADN

ADN

Expressions des gènes

ADNARNARN

ADNMatrice

ARN

ADN

‘3 ‘5
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2.1

codon

ADNARN46 codon466
3

0212

 

Méthionine Tryptophane dégénérescence 

  redondance 

synonymesACU, ACC, ACA, ACG

Thréonine3

Position flottante

4646

UAG, UGA ,UAA

Stop codons de 

terminaison ou codons d’arrêt  . 
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Méthionine 

Méthionine
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1.3Universalité du code  

ADN  02 

Start Stop. 
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2Traduction  

 .1.2 ARNt    

ARNt

ARNm

ARNt)Isoaccepteurs 

3

Covalenteaminoacylation

ARNtaminoacyl-ARNt synthétase

 

  
 في عملية الترجمة  ARNtدور : 3الشكل رقم  
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ARNt
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ARNt5’
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Initiation 

Elongation  Terminaison 

Protéines auxiliaires 

ATP      (Adénosine triphosphate)   GTP 

(Guanosine triphosphate)

.1.3.2

         ARNm
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ARNt initiateur Methionine (Met-ARNt) 

 (Met-ARNt) Amine ى إل
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Lactose .promoteur 

uniquelactose

allolactoserépresseur lacLactose 

opérateur lac opéron lactose 

répresseur lac opéron lac

1

1opéron lac(a)(b)inducteur

 

Inducteur = allolactose 
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 .3.1 Répression catabolique

 E.coli opéron lac Glucose

CAPAMPcopéron lac   lac

adényl cyclase adénylate cyclase    

AMPc GlucoseCAP

Promoteur lac opéron . Glucose AMPc 

CAPPromoteur lacopéron

2  

2opéron lac 
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Opéron tryp .4.1 

opéron5

tryptophane tryp répresseur tryptryptophane

opéron.  tryptryp répresseur 

opéron  3  

 3 opéron tryp

  Atténuation .5. 1  

 opéron tryp ADN

 opéron tryp  

en amont tryptrypARN polymerase  
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 tryp

ARN polymerase opéron 

 4 

 

 

4 opéron tryp
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.6.1

 ARN polymerasepromoteurs  

E.coli  Bacillus subtilis

gènes phagiques 

   .2

1.2

15

ARN polymerase II                                  

(TIC) TATA 

(TATAbox)

 TIC  5 
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5

2.2

 ADN ، dimérisation ، transactivation

ADN

- Hélice- coude -hélice 

- Doigt de zinc  

-  Basiques  

Dimérisation 

 

- Zippers (fermetures éclair) à leucines 

- Hélice-boucle-hélice 

  

dimérisationHomo-hétérodiméres 
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transactivation

glutamine  prolinetransactivation 

 TIC  

6

6
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génie génétique technologie du gène 

 Plasmide ARN Extra génomique

 Extra chromosome 2 µm 

 Vecteur recombinant

Plasmide d’amplifiable

Cellule Hôte Palsmide recombinantPlasmide de chimère 

 VecteurVecteur de clonage ADN 

(Plasmide – Phage- Cosmide)ADN

Vecteur Vecteur de clonage 

 Vecteur d’expression  

ARNm . 

 Vecteur navette

cellule Hôtes   

  Bacteriophage)(

 ADNADNcapside

 Candales .
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ADN 

Transduction ADN

 Cosmide  ADN

ADN

(Cos sites)ADN

ADN5335

 ADNADN

(  ADN g)ADNADN 

complémentaire Banque d’ADN complémentaire(ADNc) = Banque d’ADN génomique(ADNg ) 

Banque des gènes = génothèques

= ADN

Banque génomiqueADN

 

 Gene d’expression

ARNm 

 RecombinantADN) (ARN

ADN  ARN(داخل

crossing-over

Transgéne 
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 séquençages

macromolécule

 sondes nucleiques 

technique d’hybridation  

 Sondes oligonucliotiques  ADNARN

 

transgénese

 Transgénique

ADNTransgénèse ou gène 

d’intérêt OGM Organisme génétiquement 

modifié.05  %OGM

OGM mosaïque 

 génome 

ADNcADNADN ADN complémentaire ADN

ARNARNm

ADN  ADN recombinant  ADN
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transcriptase inverse ADNcmonocaténairesimplex 

ARNARN polymérase ADNduplex 

 clonage  أو Clone 

clone 

moléculaire

 géne recombinéADN)

 recombinantVecteur
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